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Binary BHs in AGN |

Naturliche Erwartung aus
hierarch. Galaxienbildung
|z.B. Begelmant80]

Erklarung fur 12yr Periode
In ©J287 [Sillanp&&+87]

Entdeckung weiter BBHs
Entdeckung von 1 engem

B | BBH (7|DC, HI) [Rodriguez09]

EZ%”SE?O. B Verschmelzungs-Kick-off
A N e RS durch asym. GW=-Emission

[Komossar03] [Komossa ' 08]
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Binary BHs in AGN |

[km/s 16,000 16,500 17,00 Naturllche ErWartung aus

0 a | Rfierarch. Galaxienbildung
0 : [z.B. Begelmant80]

” | Erklarung fur 12yr Periode
g ® A\ - 1 In OJ287 [Sillanp&&+87]
= | Entdeckung/ weiter BBHs
o 1  Entdeckung von 1 engem
_; = | BBH (7pc, HI) [Rodriguez09]
1 Verschmelzungs-Kick-off:

VLBI®  * wummesse durch asym. GW-Emission
0402+379: z = 0.055; Komossa*08]

d~7pc, Geschwindigkeit
viuncnen og
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| BBHs in AGN II: Blazare

TeV Quasare=enge BBHS [Lobanovos
(HEGRA) : )
Nicht auflosbar > QPOs
OJ287: [Sillanp&&+87, Fan+98, Wu*06]

MknNn501: [kranich+99, Osone06, Yang*08]

Interpretation ven TeV QPO
als BBH

[Rieger & Mannheimoo,
De Paolis 02, Rieger07/]
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L==) BBHs in AGN II: Blazare
1 Quasare=enge BP: >

Nicht auflo<*
0J28"~7 o, WU*06]

N2

(HEGRA)

_sone06, Yangt08]

_ovon TeV-QPO

Observer
A

<der & Mannheim0o,
De Paolist02, Rieger07]
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S In AGN IV: LISA

~ LISA (2019) deutlich -~
nintergrunadominiert ‘

Dureh QPOs: Abstand &

ViaSsSen

A

N (NOYD
N 0. !'f"’t"

', relative orbit |
® of spacecraft | ,
AN\ N

= lemplate-bBerecnnung
— deutliche Hintergruna=
reduktion
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XRT
_asm Mkn 421, June 2008

Ww

)

-1

log [eF(e) erg cm

12 14

log [e/eV] [Donnarumma*08]
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Hadronische AGN IV: v In Ice3
1-2' atm bg v/yr/km?=/deg?

[Halzen*06]
2crab flare in 1h mit 1v/
1crab flare in 1d mit 2v >4c

[Godman*07]
\ollstandigkeit der y-Daten

statistisch entscheidend
[Leiert06]
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. Motivation von Blazar-
W | angzeitbeobachtungen

Indirekter Nachweils enger BBHs moglich
S Massen und Abstand
v Gravitationswellen-Tremplate fur LISA
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Motivation von Blazar-
S | angzeitbeobachtungen

Indirekter Nachweils enger BBHs moglich
Y Massen und Abstand
v Gravitationswellen-Tremplate fur LISA

Koeinzidente y- und v-Messungen mit IceCube
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. Motivation von Blazar-
W | angzeitbeobachtungen

Indirekter Nachweils enger BBHs moglich
Y Massen und Abstand
v Gravitationswellen-Tremplate fur LISA

Koeinzidente y- und v-Messungen mit IceCube

Bell Elares TloO-Beobachtungen mit MAGIC,
H.E.S.S. und VERITAS
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Motivation von Blazar-
" Langzeitbeobachtungen

Indlrekter Nachweis enger BBHs moglich

L Massen und Abstand
¢ Gravitationswellen-Tremplate fiur LISA

Koinzidente y- und v-Messtngen mit IceCube

Beil Flares TloO-Beobachtungen mit MAGIC,
H.E.S.S. und VERITAS

Ausgedennte Multiwavelength-Beobachtungen
(Radio, optisch, Rontgen, soft-y und le\)

B Besseres Verstandnis der Zusammensetzung
und Erzeugung der Jets
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.Mmit state of the art IACTs?

MI:IcF)EEe Sensitivitat bei Schwellenenergien um 100 GeV

& viele Beobachtungsaufgaben:

Pllsa=\WindENepE] Pllsane
SUPERNGVa RESTE GEamima-Ray-BURSES
MikegUasane Blazahe

Ealaxienhatiien EalaktiScherSunRVveys

Radie@galaxien

L-quasar

puhmg

wmd
ula

¥
shelltype
ENEP

optical emission
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& V|eIe Beobachtungsaufgaben: |
, L-quasar &%
. R N [ =
'. o e —— ‘ 90|GC1’iC
: lz . d R | k. g e A . center
(s wind| shelltype i
P %ula SN%p ]
EalaxiEnhatiens (O
Radiogalaxien . AGN
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EalaXiERnatien
REdIGgalaxien - 1acNEE

S V|eIe Beobachtungsaufgaben: : .
i-quagar &%
R A . «5, 2 ‘ galactic
: I "d F{”MIIT O R e center
uls r. win she e .m,."zﬁ%cim.;m :
P %ula SNR ]
\

Galactic Longitude (deg.)

& keine kosteneffiziente Moglichkeit fur 24/7 Monitoring

edicated ' 'orldwide -'gn
esearch zacility ( )
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Das DWARE Teleskop

U Dortmund, Unir Genf; EPF Llausanne, ISDC Versoix,
PSI V|II|gen Uni Wurzburg, EIH Zur|ch Uni Zur|ch

| é[T. Bretz T 87.8] ,‘ 13,5m2 Spiegel

G-APD-Kamera
> [D. Hildebrand T 84.4 |

5° field of view

Hochst reflektive Spiegel
und Winston Cones

GHz-DAQ

MWL-Pattrer: Metsanovi L E. ~400 GeV.
(radioe), luorlia (optisch)
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o5 Das DWARF-Netzwerk
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| as DWARF-Netzwerk
lobal vertellter IACTs

NORWAY,

NORTHS
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\
=2=) \Whipple 10m-Teleskop

\eritas Coll.

~/m Fokallange
2300m a.s.l.
S En~ 400 GeV

MWI-Partner:

Monitering
[e.g. Fortson*08]

Michael Backes
TU Dortmund
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35 J Omega (@Hawe)

UNAM Mexico, LPNHE Paris, INAOGE Mexico, LANL, Uni Stanford

2 HEGRA-
Teleskope

8,5m?2 Spiegel
271 Pixel-Kamera
4.92m Fokallange
4 3° field of view
4100m a.s.l.

% En~700 GeV—>7277

[Sacahui*08]

B Michael Backes
TU Dortmund
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StarBase Utah

y N

s VAN
P 7 AEs
Z ;1 ’ y

Uni Utah

2 Teleskope
(Telescope Array)

3m Spiegel
3m Fokallange

1. Jahr: Intensity
Interferrometry:

Jeleskope schon
aufgebaut

Keine Ch-Kamera
(Test fur AGIS...)

[e.g. Kiedat08]
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Romanian CT

GAMMATEL

» Site-search (Aufwand, Firmensuche, Umwelt- und soziale Einfllssen)

Institute of the Space Sciences
National MeteorologicallAdministration (METEO) o2
Jechnical University: off Civil' Engineering Bucharest (TUCEB)

OPTOGRATRON

» Design, Bau und Test eines MeBBgerates fur den NSB

Institute of the Space Sciences (1SS )@ZD
National Meteorological Administration (METEO) Lo

National Inst. f. Research & DeveIoRment in Fine Mechanics (INCDMF)
Romanian Space Agency (ROSA)
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Viel spannende Physik:
leptonische oder hadronische Jets?
Koinzidente y- und v-Messungen
Binare schwarze Locher
Gravitationswellen

MAGIC & H.E.S.S.: Populationsstudien schwacher Quellen

& Dedizierte Teleskope flr Langzeltstudlen starker Quellen

Netzwerk verteilter Teleskope b a1 e
fir 24/7 Beobachtungen '

: Hs.
Mlchael Backes
TU Dortmund
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Min. ZA for MAGIC
& DWARF
0

[Je<s
[ Je=a0
[ Jezeo
Eleo0

N
£
=
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(s

0.2
0.18
0.16
~0.14
0.12
0.1
0.08
0.06
0.04
0.02
0

H1426+428, Pks 2155-304
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TACTIC

Bhabha Atomic Research Center, Mubai

9,5m?2 Spiegel

349 Pixel-Kamera

3,86m Fokallange (parab.)
6° field of view

<, G ] 1500m a.s.l.

B L ORI

NS S —-' B $56(25h)=3c(9h) [Koul*08]
4 U Laufendes Monitoring
[Godambe*08]
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